
Trasduttori digitaliTrasduttori digitali

�� UnUn trasduttoretrasduttore digitaledigitale fornisce,fornisce, costruttivamente,costruttivamente, inin uscitauscita unun
segnalesegnale digitaledigitale;;

�� II piùpiù diffusidiffusi trasduttoritrasduttori digitalidigitali sonosono ii codificatoricodificatori didi posizioneposizione digitaledigitale
chiamatichiamati ENCODERENCODER..

�� GliGli EncoderEncoder sonosono trasduttoritrasduttori didi spostamentospostamento::
RettilineoRettilineo;;�� RettilineoRettilineo;;

�� AngolareAngolare..
ee sonosono divisidivisi inin tretre tipitipi::
�� TachimetricoTachimetrico;;
�� IncrementaleIncrementale;;
�� AssolutoAssoluto..



Trasduttore digitale Rettilineo
Encoder Assoluto

Conoscendo la larghezza delle finestre si può determinare la velocità di 
spostamento. 



Trasduttore digitale Rettilineo
Encoder Assoluto



• Si chiama encoder assoluto perché e possibile conoscere la posizione esatta
(assoluta) della striscia finestrata.

Trasduttore digitale Rettilineo
Encoder Assoluto

(assoluta) della striscia finestrata.

• Ogni volta che cambia il segnale di uscita si ha lo spostamento di una finestra.
Lo spostamento totale è dato del numero totale (N) di variazioni del segnale di
uscita per la larghezza (L) di ciascuna finestra.

• Si determina la direzione di spostamento in base alla crescita o decrescita del
numero binario di uscita:

• verso destra � decrescente

• verso sinistra � crescente

• Si determina la velocità di spostamento misurando il tempo di variazione
dell’uscita v = N*L / t



Trasduttore digitale Angolare
Encoder Assoluto



Trasduttore digitale Angolare
Encoder Assoluto

• Si chiama encoder assoluto perché e possibile
conoscere in ogni istante la posizione esatta (assoluta) del
disco

• Ogni volta che cambia il segnale di uscita si ha lo
spostamento di un settore nel disco.

• Lo spostamento angolare totale è dato del numero totale
(N) di variazioni del segnale di uscita per l’angolo (θ) del(N) di variazioni del segnale di uscita per l’angolo (θ) del
settore circolare.

• Si determina il verso di rotazione del disco in base alla
crescita o decrescita del numero binario di uscita:

• verso orario � decrescente

• verso antiorario � crescente

• Si determina la velocità angolare misurando il tempo di
variazione dell’uscita

ω = N* θ / t



Trasduttore digitale Agolare
Encoder tachimetrico

• Si chiama encoder tachimetrico perché e
possibile conoscere solo lo spostamento angolare
e la velocità.

• Non è possibile conoscere né il verso di
rotazione ne la posizione esatta (assoluta) del
disco.disco.

• Ogni volta che cambia il segnale di uscita si ha
lo spostamento di un settore nel disco.

• Lo spostamento angolare totale è dato del
numero totale (N) di variazioni del segnale di
uscita per l’angolo (θ) del settore circolare.

• Si determina la velocità angolare misurando il
tempo di variazione dell’uscita

ω = N* θ / t



Trasduttore digitale Angolare
Encoder incrementale



• Si chiama encoder incrementale perché e possibile
conoscere lo spostamento angolare, la velocità e il
verso di rotazione del disco.

• Non è possibile conoscere la posizione esatta
(assoluta) del disco.

• Ogni volta che cambia il segnale di uscita si ha lo
spostamento di un settore nel disco.

Trasduttore digitale Angolare
Encoder incrementale

spostamento di un settore nel disco.

• Essendo i fori sfalsati angolarmente, il verso di
rotazione del disco viene determinato dalla sequenza
dei bit della corona esterna rispetto a quella interna
(vedi grafico dell’uscita digitale)

• Lo spostamento angolare totale è dato del numero
totale (N) di variazioni del segnale di uscita per l’angolo
(θ) del settore circolare.

• Si determina la velocità angolare misurando il tempo
di variazione dell’uscita

ω = N* θ / t



CondizionamentoCondizionamento
dei segnalidei segnali

• Il trasduttore rileva un range di
variazione del parametro di ingresso
e fornisce in uscita un range di
tensione o corrente corrispondente.

• ADC necessita in ingresso di un
range di tensione che sia compreso
tra zero e VFS.

•Tutto il range d’ingresso dell’ADC
deve essere utilizzato per migliorare
le sue prestazioni.



CondizionamentoCondizionamento
dei segnalidei segnali

• È necessario interporre un circuito tra Trasduttore e ADC che permetta di
effettuare la conversione (condizionamento) tra il range del segnale d’uscita del
trasduttore e il range del segnale richiesto in ingresso dall’ADC.



CondizionamentoCondizionamento
dei segnalidei segnali



CondizionamentoCondizionamento
dei segnalidei segnali


